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Visualizacao das transformacdes da paisagem belo-horizontina: De Aaréo
Reis aos dias atuais

Landscape transformation views of Belo Horizonte City: From Aardo Reis until
nowadays

Thiago Alfenas Fialho, Roberto Eustaaquio dos Santos
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Este artigo descreve dois procedimentos metodoldgicos associados a visualizagdo das transformacdes
fisicas ocorridas na paisagem de Belo Horizonte em pouco mais de um século de urbanizagdo. No
primeiro deles, realizamos um estudo comparativo entre as paisagens natural e atual, baseados numa
simulacdo em ambiente computacional que recompde a topografia de uma parcela da cidade,
compreendida pelos limites da Avenida do Contorno, cujo perimetro foi lancado sobre a Planta
Geodésica, Topografica e Cadastral da Nova Capital. Essa e uma série de outras plantas produzidas
entre 1894 e 1898 resultam de informacdes das Cadernetas de Campo produzidas pela Divisdo de
Estudos e Preparo do Solo da Comissdo Construtora da Nova Capital, em que estéo registrados os dados
utilizados para estudos dos recursos naturais, cadastro das propriedades publicas e privadas e a
representacdo grafica da topografia que serviu de base para o plano urbano tragcado pelo engenheiro
Aardo Reis. A fac-similizagdo das imagens dessas cadernetas, visando ampliar sua disponibilidade para
consulta, constitui o segundo procedimento aqui descrito. Essas duas investigacdes sdo pontos de partida
para uma Histdria das Obras Publicas em Belo Horizonte.

Urban History, Historical Cartography, Historical-GIS, Belo Horizonte

This paper describes two methodological procedures related to the visualization of landscape changes in
Belo Horizonte in a little more than a century of urbanization. The first of them deals with a comparative
study between natural and current’s landscape. This simulation recomposed a plot limited to the Avenida-
do-Contorno’s projection upon the Planta Geodésica, Topografica e Cadastral da Nova Capital. Like many
others plans produced between 1894 e 1898, this plan resulted from a topographic survey made by the
Divisdo de Estudos e Preparo do Solo da Comisséo Construtora de Belo Horizonte (Division of Studies
and Earthworks), whose technical logs registered the natural resources, land ownership and topography
data. The second procedure described here deals with an image treatment of these logs, aiming their
publishing in electronic media. Both procedures are starting points to a History of Public Works in Belo
Horizonte.

1 Introducéo

A descricao dos procedimentos metodolégicos aqui apresentados constituem um passo a mais
no desenvolvimento de uma pesquisa acerca da Histdria Urbana da cidade Belo Horizonte,
com foco nas obras publicas!. Trata-se, por um lado, de um estudo comparativo entre dois

L A pesquisa vem sendo desenvolvida a partir de dois projetos, a saber: BASES QUANTITATIVAS PARA UMA
HISTORIA DAS OBRAS PUBLICAS EM BELO HORIZONTE (Edital PRPg-UFMG 01/2013) e UM SECULO DE OBRAS
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extremos: o “sitio natural” da cidade, que serviu de base para a implanta¢do do projeto
urbanistico de Aardo Reis e a ocupacao urbana atual; por outro lado, trata-se da fac-
similizacdo do registro fotografico das Cadernetas de Campo da Divisao de Estudos e Preparo
do Solo da Comissédo Construtora da Nova Capital (CCNC). Se o primeiro procedimento, em
vista do volume de movimentacé&o de terra indicado na simulagdo em ambiente computacional
aguca nossa curiosidade sobre as razfes, periodos e 0os meios utilizados nessa operacgao, o
segundo pretende preservar a integridade e ampliar o acesso as informag6es das Cadernetas
de Campo da Comissao Construtora®. Dessa forma, enfatizamos o propésito de nosso trabalho,
neste momento, de sistematizar fontes primarias e de formular questdes fundamentais para
futuras acdes de pesquisa, utilizando recursos eletrdnicos disponiveis, tais como os
Geographical Information System, os Computer Aided Design e os softwares graficos.

Os primeiros testes para visualizacdo da movimentacao de terra ocorrida entre o
levantamento realizado pela Divisao de Estudos e Preparo do Solo da CCNC e os dias atuais,
restringiram-se a parcela delimitada pelo tragado da atual Avenida do Contorno, cuja projegéo
foi lancada sobre a Planta Geodésica, Topografica e Cadastral da Nova Capital® (Figura 01).

Apresentamos, a seguir, a metodologia empregada nesse procedimento.

Figura 01: Planta Geodésica, Topogréfica e Cadastral da Nova Capital. Adaptada pelos autores sobre planta original,
guardada pelo Arquivo Publico Mineiro.
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2 Metolodologia da reconstituicdo do sitio natural de Belo Horizonte

Projetada pela CCNC sob a coordenacgdo do engenheiro Aardo Reis, entre 1894 e 1897, Belo
Horizonte foi das primeiras cidades planejadas dentro de critérios cientitificos higienistas e dos
ideais republicanos no Brasil, como aponta o “Engenheiro Aarao Reis: O Progresso como
Misséo™

PUBLICAS: CRONOLOGIA GEORREFERENCIADA DOS RELATORIOS DOS PREFEITOS DE BELO HORIZONTE
1889-2005 (Edital Chamada Universal — MCTI/CNPq n.14/2013).

2 As Cadernetas de Campo da Comissédo Construtora da Nova Capital pertencem ao acervo do Museu Abilio Barreto.
3 A Planta Geodésica, Topografica e Cadastral da Nova Capital pertence ao acervo do Arquivo Pablico Mineiro.
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Belo Horizonte foi criada num momento de transi¢cdo, em que se operavam mudangas do discurso
urbanistico internacional: o retorno aos tragados serpenteados e a adogéo de tracados policéntricos
levando em conta as curvas de nivel preconizadas por Camillo Sitte, sdo-lhe de pouco posterior. [...]
Nessa planta faz-se alusdo, ao mesmo tempo, aos principios utopistas e higienistas (que muitas vezes
s80 0s mesmos), ao se hierarquizar o espaco em termos da distribuicdo de equipamentos, da
localizagao funcional dos servigcos em nome da triade salubridade, comodidade, embelezamento.
(SALGUEIRO, 1997, p.155)

Elementos chave do tracado urbano da cidade incluem uma malha perpendicular de ruas
cortadas por avenidas em diagonal, quarteires de dimensdes regulares e uma avenida em
torno de seu perimetro: a Avenida do Contorno. O limite definido pela avenida configura a area
investigada, uma vez que os investimentos nas obras de urbanizacéo nos primeiros anos apés
a inauguracao foram feitos predominantemente dentro desses limites. Esse espaco foi
considerado entre dois extremos temporais: 1894 (dados extraidos da Planta Geodésica,
Topografica e Cadastral da Nova Capital, um dos subprodutos das Cadernetas de Campo) e
2010 (dados extraidos da Base Cadastral PRODABEL-2010, disponibilizada pela Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte).

Em primeiro lugar, tratamos de ajustar a orientacéo das fontes e de identificar o atual
perimetro da Avenida do Contorno na base PRODABEL-2010. Feito isso, sobrepusemos esse
perimetro sobre a imagem de satélite do Google Earth (2015) e também sobre a Planta
Geodésica, Topografica e Cadastral da Nova Capital. Tais recortes cartograficos estédo
ilustrados nas Figuras 02 e 03. A partir disso, pudemos elaborar um esquema comparativo que
aparece no Quadro 01, entre os sitios original e atual.

Num segundo momento, isolamos as curvas de nivel nas representagfes dos dois periodos.
Para identificar as curvas do terreno urbanizado, recortamos os limites da Avenida do Contorno
sobre a base cadastral da PBH. Para recuperar as curvas de nivel do sitio natural, tivemos de
redesenhar todas as linhas desse recorte da Planta Geodésica no AutoCAD, num processo de
vetorizacdo. Em seguida, atribuimos a cada linha a informacao da elevacao correspondente,
uma a uma. O resultado desse processo pode ser conferido nas Figuras 04 e 05.

Além disso, redesenhamos o arruamento e os cursos d’agua originais, baseados na Planta
Geral da Cidade de Minas (Figura 06). Na Figura 07, esté representado o tragado urbano atual.
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Quadro 01: Estudo comparativo entre os sitios natural e atual.

Figura 02: Fragmento da Planta Geodésica, Topogréafica
e Cadastral da Nova Capital, em que estdo registrados
os aspectos fisicos correspondentes aos limites da atual
Avenida do Contorno.

Figura 03: Vista aérea extraida do Google Earth, em que
se pode visualizar a parcela compreendida pela Avenida
do Contorno, em 2015.

Figura 04: Curvas de nivel transpostas para ambiente
computacional a partir do fragmento da Planta
Geodésica, Topografica e Cadastral da Nova Capital.
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Figura 05: Curvas de nivel do sitio atual do fragmento
compreendido pela Avenida do Contorno, em 2010.

Figura 06: Arruamento e rede de drenagem extraidos do
fragmento da Planta Geral da Cidade de Minas.

Figura 07: Arruamento e rede de drenagem extraidos da
Base Cadastral PRODABEL-2010.

0

Entre outras coisas, a comparac¢ao entre as plantas (Figuras 06 e 07) nos indica diferencas
na malha inicialmente planejada e a atual, tal como a significativa reducao da area do Parque
Municipal e o tamponamento dos cOrregos, especialmente do Ribeirdo Arrudas. A canalizagao
desse curso d’agua foi prioritaria nos primeiros anos apés a inauguracao da cidade. Tal
necessidade parece estar associada ao prosseguimento da construcédo dos coletores de esgoto

que margeiam o seu leito (Figura 08).
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Figura 08: Retificacdo e canalizacdo do Ribeirdo Arrudas: trecho da obra que permitiu o prolongamento da Avenida do
Canal (hoje Avenida dos Andradas) na area destinada ao Parque Municipal, 1926. Pertence ao Arquivo Publico
Mineiro.

A supressao da Praga das Escolas, a abertura da Avenida Amazonas e da atual Praca Raul
Soares também sao evidéncias nas alteracdes da malha urbana prevista na Planta Geral da
Cidade de Minas. Na verdade, esse tragado nunca chegou a ser completamente executado,
conforme atesta o seguinte trecho do Relatério Anual da Prefeitura de Belo Horizonte - 1922-
1923:

A planta da cidade, estudada pela Comissdo Construtora, era projeto a ser realizado; sucede, porém,
gue este foi executado apenas em parte, e que 0os elementos necessarios a execugao da outra e de
guase todos os detalhes ndo foram respeitados, ou néo existiram ou perderam-se. (PBH, Relatério de
1922-1923, p.24. Grafia original).

Outra questéo relevante diz respeito ao tratamamento dispensado aos cursos d’agua. Como
pode ser visto no Quadro 02, em que comparamos 0s cursos levantados pela Comissao
Construtora em 1894 e os representados na Planta Geral da Cidade de Minas, em grande
medida, o tracado urbanistico parece desconsiderar o sitio natural, chegando a suprimir
trechos dos cdérregos levantados.

Quadro 02: Comparacéo entre os sitios natural e o projetado pela Comisséo Constutora, com destaque para 0s cursos
d’agua a céu aberto.

Figura 09: Fragmento da Planta Geodésica, Figura 10: Fragmento da Planta Geral da Cidade de
Topogréfica e Cadastral da Nova Capital, com destaque | Minas, elaborada pelo engenheiro Aarédo Reis, em que
para os cursos d’agua levantados pela Comisséo destacamos a preservagao da maior parte da rede de
Construtora, entre 1894 e 1898. drenagem natural.

A Figura 11 esboca uma sintese das transformacdes resultantes de pouco mais de um
século de ocupacao urbana. Nossa intengdo é desenvolver um tipo de linguagem grafica que
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facilite a leitura de dados dessa natureza, considerando sua evolugéo histérica, de modo a que
o cidaddo comum possa entender 0s processos urbanos, ampliando assim sua capacidade de
participar das decisGes acerca dos rumos da cidade.

gura 11: Visualizagédo da ocupacao urbana, com énfase para o tamponamento dos cursos d’agua. Elaborada através
dos softwares SketchUp e Adobe Photoshop, a partir dos aspectos apresentados no Quadro 01.

3 Alguns resultados preliminares

A partir da transposicéo das curvas de nivel do sitio natural da area de estudo (Figura 04),
pudemos compara-las ao terreno atual, cujas curvas estdo apresentadas na Figura 05. Desse
modo, elaboramos um modelo digital de elevacao, através do AutoCAD Civil 3D. Para isso,
arbitramos a elevacao corresponde a 900 metros como referéncia, devido ao fato de que nessa
cota o terreno natural foi minimamente alterado. A partir disso, foram utilizados procedimentos
padréo do software e que, por isso, ndo cabe serem descritos aqui. Tal modelo teve como
resultado a Figura 12: um mapa em que séo apresentadas as diferengas de niveis entre as
plantas de 1894 e a de 2010. Quanto mais avermelhada a cor, mais aterros foram executados;
quanto mais esverdeada, mais cortes realizados.

Figura 12: Modelo Digital de Elevacéo de comparagdo dos anos de 1895 e 2010. Elaborado a partir das bases
computadorizada (1894) e PRODABEL-2010.
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Além do modelo digital de elevacéo, o software nos forneceu informacdes interessantes
sobre a area estudada. Trata-se do volume de movimentagédo de terra realizado nesse século
de urbanizacao, conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Sintese dos resultados volumétricos.

Area de Superficie (m?) Volume de Corte (m3) Volume de Aterro (m3)
8.993.245,88 9.380.389,82 42.107.913,19
Volume Total (m3) 51.488.303,01

Embora tais dados n&o estejam isentos de imprecisées, chama atengéo o volume de aterros
ser maior do que o volume de cortes. A coeréncia desse dado necessita ser verificada. Outro
aspecto, facil de perceber, é que o plano urbano de Belo Horizonte desconsidera os cérregos,
impondo-lhes um novo tracado. As subsequentes administra¢des publicas ndo fugiram a essa
I6gica e incentivaram as canalizacdes e tamponamentos, em que sdo comuns 0s aterros de
leitos naturais e os desvios dos cursos d’agua de modo a adapta-los a malha urbana.

Como podemos verificar no Quadro 03, os movimentos de terra estdo mais concentrados na
porcdo nordeste da area estudada, mais especificamente nas regides hoje correspondentes a
Praca da Estacao, ao entorno da Avenida Assis Chateaubriand e, especialmente, ao trecho do
Ribeirdo Arrudas lindeiro ao Parque Municipal.

Quadro 03: Sobreposi¢do do modelo digital de elevagao aos tragcados urbanos em 1894 e em 2010.

Figura 13: Sobreposicéo do modelo digital de elevagdo ao | Figura 14: Sobreposicdo do modelo digital de elevacéo ao
tracado projetado. tracado urbano atual.

Em ndmeros atuais, para transportar o volume total de terra — somados os volumes de corte
e aterro — seriam necessarias cerca de 6.500.000 cagambas com capacidade para 8m?3 por
viagem. Na época de implantagdo da capital, todavia, o transporte da terra era realizado
predominantemente por meio de carrocas cujos volumes se aproximam de 1,2m3. Nesse caso,
seriam precisas aproximadamente 43.000.000 carrogas.

Ressaltamos ainda que as movimentagdes de terra nessa por¢do da cidade foram
concentradas nos primeiros anos da ocupagédo, conforme dados extraidos dos Relatérios
Anuais da Prefeitura de Belo Horizonte* e apresentados na Tabela 2 e no grafico da figura 15.

4 Os relatérios foram recentemente disponibilizados on-line pelo Arquivo Publico da Cidade de Belo Horizonte, gragas a
um convénio entre a PBH, a Harvard University e The Andrew W. Mellon Foundation.
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Tabela 2: Distribuigdo dos volumes de movimentacao de terra entre 1889 e 1930. Elaborada com base nos Relatérios
Anuais da Prefeitura de Belo Horizonte — 1899-1930

Intervalos de Tempo (em anos) Quantidade de volumes (m3)
1889-1905 3.774.956

1906-1910 720.850

1911-1915 4.614.130

1916-1920 14.419.845

1921-1925 485.643

1926-1930 6.466.003

TOTAL 30.481.427

Figura 15: Gréfico de distribuigdo dos volumes de terra (em m3) entre 1889 e 1930. Elaborado com base nos Relatérios
Anuais da Prefeitura de Belo Horizonte.
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Ainda que constituam fonte preciosa de informacdes, € preciso mencionar que os dados dos
Relatérios Anuais da Prefeitura de Belo Horizonte apresentam descontinuidades. No entanto,
parece claro que o trabalho de movimentagédo de terra foi concentrado nesse periodo para fins
de retificagdo dos cursos d’agua.

4 A fac-similizacdo das Cadernetas de Campo e seus desdobramentos

Paralelamente, o trabalho de reconstituicao do sitio natural da cidade vem sendo
complementado pela fac-similizag&o das Cadernetas de Campo. Atualmente, o Museu
Histoérico Abilio Barreto guarda em seu acervo as cadernetas produzidas pela Divisdo de
Estudos e Preparo do Solo da Comissao Construtora de Belo Horizonte. Trata-se de 671
documentos, produzidos entre 1894 e 1898, em que estao registrados o0s aspectos fisicos do
sitio natural da cidade que viriam a ser base do projeto de assentamento do plano urbano
tracado pelo engenheiro Aardo Reis. O agrupamento das informag6es contidas nesses
documentos resultou numa série de plantas - entre elas, as que servem de base para este
estudo.

A primeira etapa do processo de fac-similizagéo foi realizada entre os meses de outubro e
dezembro de 2014. A fase inicial consistiu na realizacdo de cerca de 27.000 fotografias, em
que foram registradas todas as paginas das Cadernetas. Neste ano, demos inicio ao processo
de edicéo dessas fotografias, que consiste no aperfeicoamento das imagens e inser¢éo da
marca de procedéncia. Quando todas as fotografias correspondentes a uma Unica caderneta
sdo concluidas, é gerado um arquivo Unico do tipo PDF (Figura 16).

Futuramente, quando esse trabalho estiver finalizado, o material sera disponibilizado
virtualmente, tornando-se referencial para futuros estudos acerca da evolucao urbana da
cidade. Também pretendemos transpor todos os dados topogréficos contidos nesses
documentos para os Sistemas de Informacao Geografica. Com isso, esperamos reconstituir o
sitio natural com a maior precisdo que as tecnologias atuais permitem.
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Figura 16: Edicao das fotografias e transformac&o em arquivos do tipo PDF.
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5 Conclusao

A titulo de concluséo, gostariamos de reafirmar nossa intencéo de prosseguir realizando
experimentos a partir do uso de ferramentas eletrénicas para reconstituir a Histéria Urbana de
Belo Horizonte por meio do contraste entre a simulagao de seu “sitio natural” e os diversos
estagios de sua evolucao ao longo do tempo, a exemplo do que apresenta este artigo. Com
isso, buscamos tanto ampliar a capacidade de compreensao dos fendmenos urbanos ao longo
do tempo, quanto democratizar 0 acesso a esses dados pela populacdo em geral. Acreditamos
que a visualizacéo dos dados espaciais, especialmente a visualizacdo de dados espaciais ao
longo do tempo — o chamado SIG histérico — pode ter grande potencial transformador da
sociedade.
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